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知识图谱的发展历程
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知识图谱、产品图谱、权限/
股权关系图谱、数据血缘……

资金流向图谱、申请图谱、消费
图谱、生产图谱……

日志，IoT设备连接、网络攻击、
物流状态、网页浏览记录、数据
使用记录……

管理核心数据 进行交易分析 进行事件和行为分析

图应用成熟度



知识图谱的实现方式

 使用 Triplestore
• 天然支持RDF和OWL
• 标准化的查询语言SPARQL
• 包含丰富的语义关系和推理机制

 使用 Property Graph
• RDF格式的导入和导出
• 通过插件支持RDF和OWL
• 主流查询语言为Cypher，以及未来的GQL

 自定义实现



图数据库和知识图谱

 具备“属性”的抽象使得数据组织更加简洁

 免索引邻接提供了更高的查询性能

 更直观、易于学习的查询语言，如Cypher和GQL

 通常可以提供丰富的图算法库

 支持分布式和横向扩展，支持大规模数据量

 丰富的运维管理能力和成熟的商业解决方案



Galaxybase：国产高性能图平台
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业务解决方案

Galaxybase 图数据平台

图智能中台

Galaxybase是存储和计算内核100%自主知识产权的国产高性能分布式图平台。



商品营销图谱

Galaxybase的知识图谱应用

图平台

标杆用户

资金交易图谱

共现轨迹图谱

企业工商图谱

电力调度图谱

设备运维图谱



知识图谱应用落地的挑战

• Schemaless还是Strongly-typed

• 相同基础数据、不同使用场景下的图谱复用问题

• 实体之间、关系之间存在逻辑依赖带来的一致性问题

• 业务目标的迁移变化导致schema 及数据的持续膨胀

• 子图的定义和融合问题

静态的数据和动态的业务需求之间的矛盾



知识图谱应用落地的挑战

• RDF/OWL学习成本高，Cypher/GQL缺少推理能力

• 进行业务逻辑开发时还要兼具查询性能优化的能力

• 图模式（Schema）的选择会极大的影响产品性能和易用性

• 对于“事件”这样的随时间演化的数据缺少标准处理机制

• 事件传导推理结论的可解释性不够直观

高易用性和强表达力之间的矛盾



语义增强可编程图SPG



SPG-Engine简介

　　SPG-Engine层是将SPG的推理和计算转换到实际的LPG系统中执行的模块。
SPG底层依赖通常包括图存储、图查询、图计算等基础能力，由LPG 的图服务厂商提
供。为了满足基于SPG 的知识图谱推理和服务能力的要求，我们将对引擎能力的要
求分为基础能力和进阶能力。

SPG2LPG 
Translator

（Schema转换）
SPG2LPG Builder

（LPG格式知识写入）
SPG2LPG Executor
（执行查询和计算）

第三方属性图系统（包含OLTP查询和OLAP计算能力）

属性图持久化存储

SPG-Engine Core



SPG-Engine简介



SPG2LPG Translator

SPG2LPG Translator主要负责将SPG的Schema转换为LPG的Schema格式



SPG2LPG Builder

　　SPG2LPG Builder将SPG格式的数据转换为LPG格式的数据，包括导入实体、删除实体、导入关系、删除
关系、导入概念和删除概念等操作。



SPG2LPG Executor

　　SPG2LPG Executor主要执行由SPG-Reasoner下发的基于RDG算子（Resilient Distributed Graph）组
成的执行计划，执行计划组织方式为树状结构，按照后序遍历方式一次执行树上算子。

• RDG Operator Impl，RDG模型算子实现层，依据底层的LPG引
擎分别实现各个算子定义的功能，例如Pattern Match、Filter等

• RDG Compiler，RDG编译器，将SPGReasoner下发的执行计划
转换成底层LPG可执行的二进制文件

• Task Driver，将RDG Compiler转换成的二进制文件提交到LPG 
Engine执行，该模块需要和具体引擎接口对接



RDG算子



执行计划生成

判断用户是否为一个多设备用户



可执行代码生成

　　RDG 算子表达的是对一个RDG 的原子操作，将RDG 算子树转换成底层引擎可执
行代码，需要配合执行计划树经过Execution Plan Generator生成。



任务执行

根据第三方属性图系统（LPG）的接口类型不同，分为如下两种不同场景。
• 场景1：LPG提供类似Cypher 等DQL查询语言
• 场景2：LPG提供类似Spark等计算编程框架，可通过嵌入用户自定义算子实现计算



与第三方属性图系统进行对接

　　第三方属性图系统是一个独立的服务进程，应支持分布式部署，具备独立的集群安装、部
署、管理、监控、运维方式，以提供基于web 的ui 界面为佳。该图系统通过一组适配接口和
SPGController所在进程进行交互，这组适配接口即为SPG-Engine LPG Adapter。



SPG对第三方属性图系统的基本要求



SPG对第三方属性图系统的进阶要求

• 支持触发器

• 支持用户自定义函数/过程/算法

• 支持时序数据的存储和查询

• 具备多层级图谱的能力

• 支持跨图的实体/关系类型映射和转换

• ……



未来展望

• 推进SPG在实际应用场景中落地

• 接入更多第三方属性图系统，赋能实时推理

• SPG能力评测方案

• 与LLM结合的Engine层



关注公众号了解更多

洞察关联数据，创造无限可能


