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RAG是为数不多的GenAI落地场景

幻觉

● 基于检索结果

● 保证可解释性和可

回溯性

回答可以验证追溯

知识更新成本高

● 更新检索知识库

● 支持增删改查

知识可以频繁更新

私有知识注入难

● 支持本地部署

● 本地存储私有数据

● 不需要微调模型

私有数据安全

推理成本高

● 推理成本低

● 减少LLM输入，降低

LLM推理成本

有效降低LLM成本



RAG非常复杂



POC的RAG流水线



实际生产的RAG流水线

● Query改写

● 路由控制器

● Query结构化

● 索引优化

● 重排序

● …



Jina AI的RAG工具





jina-embeddings-v2
● 2023年10月发布，全球第一个支持8k输入长度的

开源向量模型

● 融合ALiBi，使用 750Gb 语料，预训练 

jina-bert-v2



jina-embeddings-v2 弱监督学习

● 收集40+个开源数据源

○ 共15亿条文本对

● 3阶段数据清理

○ 得到3.8亿条高质量文本对， 1700亿个token



jina-embeddings-v2 有监督学习

● 收集MSMarco, Natural Questions，NLI，fever, ESCI（EN）数据集

● 构造高质量正负样本三元组共300万条

○ 针对检索任务，使用Hard negative mining

○ (anchor, positive, negative_1, ..., negative_15)

● 尽可能增大batch size
○ 使用混合精度

○ 使用activation checkpoint

○ 基于DeepSpeed

○ 使用MiniBatch

○ 使用gradient caching



jina-embeddings-v2双语模型

● 避免英文语料的偏差

● 避免多语言模型过大的词表

● 针对不同任务使用不同的损失函数

● 目标语种效果优于多语言模型



jina-embeddings-v3
● 1b以下参数规模模型SOTA

● 使用LoRA适配不同任务

● 使用MRL自定义向量维度

● 支持8k输入长度

● 支持89种语言



jina-colbert-v1

● 第一款支持8k长度的ColBERT模型

长文本上效果优于ColBERTv2

短文本MSMARCO，与ColBERTv2齐平



jina-colbert-v2

● 使用MRL支持最低64维向量

● 支持89种语言



jina-reranker-v1
● 预训练：基于Jina BERT v2，支持 8K 上下文输入；

● 分阶段训练：逐步提升模型排序能力；

● 迁移学习：将Embedding模型学习到的知识迁移到Reranker模型；

● 训练数据：使用和Embedding模型相同来源的训练数据；



jina-reranker-v1-turbo/tiny
● 使用模型蒸馏技术，平衡准确率和推理速度



jina-reranker-v2
● 支持89种语言

● 针对结构化数据和代码数据专门优化

● 使用模型蒸馏和flash-attention优化推理速度



PE-Rank
● 使用大模型做排序

● 使用embedding作为模型输入

● 显著提升大模型排序效率



jina-CLIP-v1

● 使用CLIP模型对文本和图片进行

向量表示

● 文本和图片在同一个向量空间

● 同时兼顾文本向量





文本解析

jina-reader reader-llm

● Small Language Model应用市
场广泛

● 将html转换为Markdown



文本块切分（Chunking）

jina-segmenter late chunking



AIR-Bench：自动化的多样性信息检索评测基准

标注成本高

● 使用LLMs生成测试数据

● 通过向量模型、排序模型、

LLMs组合进行质量把控

● 覆盖多领域和多语言

自动生成评估数据

面向多种任务

● 首次提出长文档内检索

● 专注问答任务

针对RAG场景设计

数据泄露

● 基于真实世界的语料库进行

生产

● 定期进行更新，满足社区不

断变化的评测需求

便于更新和扩展

https://huggingface.co/spaces/AIR-Bench/leaderboard 

https://huggingface.co/spaces/AIR-Bench/leaderboard


● 累计下载量2000万

● API每日消耗100亿token

● 多次登顶HuggingFace 

Trending排行榜



最优的文本块的大小是多少？



向量模型在RAG应用中的困境

● 语义溢出

○ 文本块过大，细颗粒度语义无法表示

2006年冬季奥林匹克运 动会.txt:焦点

=== 第六天  - 2月16日 ===
单板滑雪  - 美国选手塞思 ·韦斯科特（Seth Wescott）获得男子技巧赛第一名，在首度成为冬季奥运竞赛之一的项目上称王。
冬季两项 - 法国女将弗洛伦斯·巴维雷尔-罗贝尔（Baverel-Robert）于7.5公里小项中获得金牌。银牌花落瑞典的安娜 ·卡伦·奥洛夫松（Anna CarinOlofsson），铜牌则由乌克兰的莉莉娅·
叶夫列莫娃捧走。上届世界杯 优胜者德国籍奥运卫冕冠军凯蒂威廉表现失常，只获得第七名。
北欧两项 - 在北欧两项团体赛项目中，奥地利选手在该项目夺冠。
速度滑冰  - 东道主意大利在男子速度滑冰比 赛中战胜加拿大选手，以2.82 秒之差拿下金牌。
越野滑雪  - 爱沙尼亚选手安德鲁斯·维尔帕鲁在越野滑雪女子传统技术10公里的比赛中获得金牌，挪威选手包揽了二到四位。中国选手王春丽获得18名，这是中国运动员在此项目比赛上
的最好成绩。
花样滑冰 - 在花样滑冰的男单的比赛中俄罗斯“冰王子”普鲁申科，以90.66分的个人历史最高分获得冠军。
…

query：中国在奥运会上有哪些重要历史时刻？



向量模型在RAG应用中的困境

● 背景截断

○ 文本块过小，上下文背景信息丢失

query：巴黎奥运会的会徽设计有什么含义？

2024年夏季奥林匹克运 动会.txt:会徽

本届奥运及帕运首次共享同个会徽，会徽由金牌、火焰与法国人民和革命象征的 玛丽安娜三元素构成。

query：总结奥运会上的兴奋剂丑闻

2016年夏季奧林匹克運動會 .txt: 赛前资格问题

同时，该国的参赛运动员必须在赛前进行「特别药检」，才可以参加奥运 。

2006年冬季奥林匹克运动会.txt:焦点

雪车 - 巴西选手桑托斯（Armando dos Santos）因被检验出服用禁药诺龙（nandrolone），已经将他送回巴西，他原本 2月24日参加四人雪车赛。



向量化过程是信息的有损压缩

● 文本是半结构化信息

○ 无法直接进行高效检索

● 向量是结构化信息

○ 一个固定长度的浮点数数组

● 向量模型是把半结构化信息转化为

结构化信息的函数

● 计算向量的过程是有损压缩

○ 输入信息过多，需要压缩

○ 输入信息不足，缺少上下文背景信息

💡 增加向量的维度，可以有效提升向量模型性能



知识图谱是高效的知识结构化存储形式



知识图谱可以解决文本块切分的困境

● 语义溢出

○ 用实体表示不同的语义颗粒度

○ 通过检索实体，准确匹配

2006年冬季奥林匹克运 动会.txt:焦点

=== 第六天  - 2月16日 ===
单板滑雪  - 美国选手塞思 ·韦斯科特（Seth Wescott）获得男子技巧赛第一名，在首度成为冬季奥运竞赛之一的项目上称王。
冬季两项 - 法国女将弗洛伦斯·巴维雷尔-罗贝尔（Baverel-Robert）于7.5公里小项中获得金牌。银牌花落瑞典的安娜 ·卡伦·奥洛夫松（Anna CarinOlofsson），铜牌则由乌克兰的莉莉娅·
叶夫列莫娃捧走。上届世界杯 优胜者德国籍奥运卫冕冠军凯蒂威廉表现失常，只获得第七名。
北欧两项 - 在北欧两项团体赛项目中，奥地利选手在该项目夺冠。
速度滑冰  - 东道主意大利在男子速度滑冰比 赛中战胜加拿大选手，以2.82 秒之差拿下金牌。
越野滑雪  - 爱沙尼亚选手安德鲁斯·维尔帕鲁在越野滑雪女子传统技术10公里的比赛中获得金牌，挪威选手包揽了二到四位。中国选手王春丽获得18名，这是中国运动员在此项目比赛上
的最好成绩。
花样滑冰 - 在花样滑冰的男单的比赛中俄罗斯“冰王子”普鲁申科，以90.66分的个人历史最高分获得冠军。
…

query：中国在奥运会上有哪些重要历史时刻？



知识图谱可以解决文本块切分的困境

● 背景截断

○ 通过实体检索子图，提供充分

的背景信息

query：总结奥运会上的兴奋剂丑闻

2016年夏季奧林匹克運動會 .txt: 赛前资格问题

同时，该国的参赛运动员必须在赛前进行「特别药检」，才可以参加奥运 。

2006年冬季奥林匹克运动会.txt:焦点

雪车 - 巴西选手桑托斯（Armando dos Santos）因被检验出服用禁药诺龙（nandrolone），已经将他送回巴
西，他原本2月24日参加四人雪车赛。



知识图谱在RAG中应用方式-1

entity匹配

query2cypher



知识图谱在RAG中应用方式-2
使用LLM构建知识图谱，通过构建的知识图谱增强结构化信息: GraphRAG



知识图谱在RAG应用中的挑战

查询效率低+成本高

20倍的token消耗用于索引

每次查询消耗60k-120k 

tokens

每次查询平均耗时15-40s

构建知识图谱成本高

准确率不高，短文本平均准

确率90%，长文本准确率

60-70%

依赖于人工定义schema，

定义schema需要专业知识

无法高效的更新

需要保证知识图谱的时效性

每次更新需要重新构建

graph和community



不要高估6个月后的变化，
不要低估 18个月后的变化。

在AI浪潮中，找到自己不 变的价值。



Q & A
Thanks!

X: https://x.com/nanwang_t

GitHub: https://github.com/nan-wang


